
  

Formelsammlung Statistik 

Lageparameter und Streumaße: 

Teil 1: Diskrete Merkmalsdarstellung (Einzelwerte) 

Einfaches arithmetisches Mittel: 

__

1 1

1 1n n

i i

i i

x oder x x
n n


= =

 
= = 

 
   

Gewogenes arithmetisches Mittel: 

( )
( )1

1 1

1

1

k

i i k k
i i

i i ik
i i

i

i

x n
n

x n x
n n

n

 =

= =

=


 

= =  =  
 


 


 

 

Median (Zentralwert): ( )

1

2

1
2 2

für n ungerade

1
für n gerade

2

n

M

n n

x

x
x x

+

+




= 
+



 

 

 

Quantile: 

  ( )

( ) ( )

1

1

für n p  nicht ganzzahlig

1
für n p  ganzzahlig

2

n p

p

n p n p

x

x
x x

 +

  +




= 
+ 



 

 

Varianz:     ( ) ( )
2 22 2

1 1

1 1n n

i i

i i

x x
n n

  
= =

= − = −   

 

Varianz bei Häufigkeitsverteilung: ( )
22

1

1 k

i i

i

x n
n

 
=

= −   

Standardabweichung:   
2 =  

Modus: Häufigster Wert einer Verteilung. 



Teil 2: Klassierte Merkmalsausprägungen 

Arithmetisches Mittel bei klassierten Merkmalsausprägungen: 

( ) ( ) ( )
1 1

1 k k
i

i i i im m m
i i

n
x n x mit x als Klassenmitte der Klasse i

n n


= =

 
 =  =    

 
   

Modus / Modalwert: 

 Modale Klasse: Klasse mit max. Häufigkeitsdichte 

 Modus / Modalwert: Wert der Klassenmitte der modalen Klasse 

 

Median und Quartile: 

 

 

Grundlegende Überlegungen: Regeln zur Klassenbildung in der Statistik 

Bei der Klassenbildung steht man vor diversen Problemen, die beachtet werden sollten.  

Als Regeln für die Anzahl der Klassen k bei n voneinander verschiedenen 

Beobachtungswerten haben sich hierzu u.a. herausgebildet:  

 
 

 

 



  

Ergänzung MW/Streuung 

Mittelwerte und Streuungsmaße bei Einzelwerten, Klassen und stetigen Werten 

 Einzelwerte (vorwiegend diskret) Klassierte Werte 

Arithmetisches 

Mittel 
Einzelwerte:    

__

1

1 n

i

i

x x
n =

=   

Gewichtet auf Basis relativer Häufigkeit: 

( )
__

1 1

relative Häufigkeit

k k
i

i i i

i i

i
i

n
x x x p

n

n
mit p

n

= =

 
=  =  

 

= =

 
 

( ) ( )

( )

__

1 1

relative Häufigkeit der Klasse i

k k
i

i i im m
i i

i m

i
i

n
x x x p

n

mit x als Klassenmitte der Klasse i

n
und p

n

= =

 
 =  =   

 

= =

 

 

Median / 

Zentralwert 

( )

1

2

1
2 2

für n ungerade

1
für n gerade

2

n

M

n n

x

x
x x

+

+




= 
+



 

 
( )

( )  

0,5 0,5

0,5
;

.

kum. rel. Häufigkeit bis Medianintervall ;

i

M

i

i i

F a
x x a b x a

p

Klassenbreite p rel Häufigkeit

F a a b

  −   = → = +

 = =

=

 

Modus / 

Modalwert Häufigster Wert einer Verteilung. 

Schritt 1: Modale Klasse bestimmen 

 Klasse mit max. Häufigkeitsdichte 

Schritt 2: 

 Wert der Klassenmitte der modalen Klasse 

Spannweite 
( ) ( )max mini iw x x= −  

max minw Klassengrenze Klassengrenze= −  

Differenz zwischen größter und kleinster 

Klassengrenze 

Interquartil-

abstand 
IQA = Q3 – Q1 IQA = Q3 – Q1 



 Einzelwerte (vorwiegend diskret) Klassierte Werte 

Mittlere 

absolute 

Abweichung 

 

(vom Median) 

1

1 n

i M

i

d x x
n =

= −  

( ) ( )

( )
1 1

relative Häufigkeit der Klasse i

k k
i

i M i M im m
i i

i m

i
i

n
d x x x x p

n

mit x als Klassenmitte der Klasse i

n
und p

n

= =

   = −  = −     

= =

 

 

 

Varianz und  

Standard-

abweichung 

 

(Basis: 

arithmetisches 

Mittel) 

( )

( ) ( )

( ) ( )

2
__

1

2__Re
2

1

1

1

nDefinitions

i
formel

i

nchen

i
formel

i

V X x x
n

V X x x
n

S X V X

=

=

 
= −  

 


  
= −  

  

 =




 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( )

2
__

1

2__Re
2

1

 als relative Häufigkeit der Klasse i

nDefinitions

i imformel
i

nchen

i imformel
i

i m

i

V X x x p

V X x p x

S X V X

mit x als Klassenmitte der Klasse i

und p

=

=

 
= −   

 


  
=  −  

  

 =





 

Quartile  

Q1 / Q3 

(Basis: Median) 

 

( )

( ) ( )

1

1

für n p  

nicht ganzzahlig

1
für n p  ganzzahlig

2

0,25 1 0,75 3

n p

p

n p n p

x

x

x x

p q und p q

 +

  +





= 
 + 



= → = →

 

 
( )

 
( )

( )  

1 0,25 0,25

3 0,75 0,75

1 3

0,25
;

0,75
;

.

kum. rel. Häufigkeit bis q /q  - Intervall ;

i

i

i

i

i i

F a
q x a b x a

p

F a
q x a b x a

p

Klassenbreite p rel Häufigkeit

F a a b

  −   = → = +

  −   = → = +

 = =

=

 

Variations-

koeffizient 
( ) ( )

_arith Mittel Median

M

S X S X
v oder v

x x
= =  



  

Gesetzmäßigkeiten zur linearen Transformation des Erwartungswertes  

und der Varianz diskreter Zufallsvariablen 

 Erwartungswert: 

Beh. 1:  ( ) ( )E a X b a E X b + =  +  

Beh. 2:  ( ) ( ) ( )E X Y E X E Y+ = +  

Beh. 3:  ( )E b b=  

Beh. 4: Monotonie I:  ( ) ( ) ( ) ( )Ist X Y und E X E Y existieren E X E Y +    

Beh. 5:  Monotonie II  ( ) ( )E X E X  

Beh. 6: Dreiecksungleichung I und II:   

( ) ( ) ( )E X Y E X E Y+  +  ( ) ( ) ( )E X Y E X E Y+  +  

Beh. 7:    ( ) ( ) ( )E X Y E X E Y    

 
 Varianz: 

Beh. 8:  ( ) ( ) ( ) ( )2V a X a V X und V X b V X =  + =  

  Zusammengefasst:   ( ) ( )2V a X b a V X + =   

 

Beh. 9:  ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 ;V aX bY a V X b V Y ab Cov X Y =  +  +   

( ) ( ) ( ) ( )

( )

1 2 ;

: ; 0 ;

für a b V X Y V X V Y Cov X Y

mit Sonderfall Cov X Y X Y unabhängig

= =⎯⎯⎯⎯→  = + + 

= 
  

Allgemeine Darstellung für n Summanden: 

( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

1 1

1

2 2

1 1 1 2 1 2 1 3 1 3 1 1

2

1 1;

...

... 2 ; 2 ; ... 2 ;

2 ;

n

k k n n

k

n n n n n n

n n

k k k t k t

k k
k t

V a X V a X a X

a V X a V X a a Cov X X a a Cov X X a a Cov X X

a V X a a Cov X X

=

− −

= =


 
= + + 

 

=  + +  +  +  + + 

=  + 



 

Allgemeine Darstellung für n Summanden: 

( )

( ) ( ) ( )2 2 2

1 1 1 1

1 1

; 0 ; :

... ...
n n

k k n n n n k k

k k

Cov X Y X Y unabhängig

V a X V a X a X a V X a V X a V X
= =

= 

   
= + + =  + +  =    

   
 

 

 

Diskrete Zufallsvariable - Varianz (einer Grundgesamtheit):  



 Zusammenhang zwischen Definition und Berechnung 

( ) ( )
. 2 22

1 1

1 1n nDef Berechnung

i i

i i

V X x x x x
n n= =

= − = −   

 
Begriff der Kovarianz / Co-Varianz (einer Grundgesamtheit) 

 

( ) ( )( ) ( )
.

1 1

1 1
,

n nDef Berechnung

i i i i

i i

Cov X Y x x y y x y x y
n n= =

= − − =  −    

 

 

 

Gini-Koeffizient:  

Berechung der Flächen mit relativen kumulierten Häufigkeiten: 

( )

( )

max

Konzentrationsfläche K

maximale Konzentrationsfläche K

. .

Gini

Gini

GK

Fläche zw Gleichvert und Lorenzkurve
GK

Fläche unter Gleichverteilung

=

=
 

Anmerkung: Als „Konzentrationsfläche“ K  bezeichnet man die Fläche, zwischen der  
Gleichverteilungsdiagonalen und der LORENZ-Kurve:    0  ≤ K ≤ 1/2 . 

max

1 1
:

2 2

2
.

1

Wegen K lautet der normierte Gini Koeffizient
n

n
norm Gini K

n

= − −

= 
−

 

Der Wertebereich des Gini-Koeffizienten liegt zwischen 0 (= Gleichverteilung) und 1 (= voll- 
ständige Konzentration auf einen Merkmalsträger). 

 

Erläuterung zur Berechnung des Gini-Koeffizienten 

Fläche unter der Gleichverteilungsgeraden: 
1 1 1

1 1
2 2 2

A g h =   =   =  

Fläche unterhalb der Lorenzkurve: Dreiecke  
1

2
DreieckA g h=    

und Trapeze  ( )1

1

2
Trapez i i iA h h x+=  +   

 



  

Berechnung des Gini-Koeffizienten 

Maximale Konzentrationsfläche => Fläche unterhalb der Gleichverteilungsgerade 

1 1 1
1 1

2 2 2
A g h =   =   =     Lorenzkurve : 

Fläche unterhalb der Lorenzkurve:  

1

1 1
0,5 0,025 0,00625

2 2
A g h=   →   =  

( ) ( )2 1 2

1 1
0,025 0,5 0,4 0,105

2 2
A h h g=  +  →  +  =  

( ) ( )3 1 2

1 1
0,5 0,77 0,09 0,05715

2 2
A h h g=  +  →  +  =  

( ) ( )4 1 2

1 1
0,77 1 0,01 0,00885

2 2
A h h g=  +  →  +  =  

Fläche unterhalb der Lorenzkurve:   

A1+A2+A3+A4 = 0,17725 

 

Fläche zwischen Gleichverteilung und Lorenzkurve:    

0,5 - 0,17725 = 0,32275 

. .

0,5 0,17725 0,32275
0,6455

0,5 0,5

Fläche zw Gleichvert und Lorenzkurve
GK

Fläche unter Gleichverteilung

GK

=

−
= = =

 

 

Auswertung: 

 

( )  

 

0;0,3

0,3;0,7

0,7;1

keine Konzentration GK

mäßige Konzentration GK

vollständige Konzentration GK

 

 

 

 

 

Grundlage: Verteilungstabelle 

 
 



Lorenzkurve (fehlerhaft):       Verletzung des Ordnungsprinzips: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Sonderformen: 

              
 

 

 

  

( )

:

" "

:

.

Ordnen der Werte gemäß Differenzenquotient

von klein nach groß

Werte

y
durchschn Steigung Sekantensteigung

x

→


= 



 



  

 

 

Preisindizes 

nach Laspeyres: 
1 0 1 0 0

0 0 0 0 0

i i i i i
P

i i i i i

p q p p q
L mit i N

p q p p q

 
= =  

 




 
 

nach Paasche: 

 
1 1 1 0 1

0 1 0 0 1

i i i i i
P

i i i i i

p q p p q
P mit i N

p q p p q

 
= =  

 




 
 

nach Fisher:  .P P PF L P geometr Mittel=   

 

Anmerkung: Geometrisches Mittel / Geometrischer Mittelwert 

 Mittelwert aus einer Produktfolge 

1 2

1

Geometr. Mittel: Mittelwert einer Produktfolge

... 1
100

Effektive Verzinsung einer tesaurierenden 

(Zinsen werden kapitalisiert, d.h. dem Kapital hinzugerechnet) Anlage 

=> Eff

n
inn

MW i n i

i

p
g q q q q mit q

=

= =    = +

( )

1 2

1

ektive Verzinsung bei Zinseszinseffekt

1 ... 1 1

1 100 100

n

nn
eff i n MW

i

eff MW eff

i q q q q g

p g i

=

= − =    − = −

= −  = 



 

 

Indizierung mit neuem Basisjahr 

_ ;

_ ;

_ ; _

Basisjahr alt Zieljahr

Basisjahr neu Zieljahr

Basisjahr alt Basisjahr neu

I
I

I
=

 

Beispiel: Index von 2000 auf der Basis von 2005 soll auf die Basis 2010 

umgerechnet werden. 

2005; 2000

2010; 2000

2005; 2010

I
I

I
=

 



Verkettung 

_ ; _

_ ; _ ;

_ ; _

Basisjahr neu Basisjahr alt

Basisjahr alt Zieljahr Basisjahr neu Zieljahr

Basisjahr neu Basisjahr neu

I
I I

I
= 

 

 

Beispiel: Indexwert von 2013 auf der Basis von 2010 soll auf die Basis 2005 

umgerechnet werden. 

2010; 2005

2005; 2013 2010; 2013

2010; 2010

I
I I

I
= 

 

 

 

 

Lineare Regression und Korrelation 

Anwendung der partiellen Differentiation in der Statistik: Regressionsgerade 

Gesucht:  Eine Gerade, die zu allen Punkten den kleinsten Abstand hat; 
d.h. die Differenzen ei müssen insgesamt möglichst klein sein 
(Optimierungsproblem) 

 

Ansatz: ( )
2

1

min.
n

i

i

e
=

→  

  

 

 

 

 

Lineare Regression und Korrelation 

Ansatz: 0 1y b b x= +  
1 1

1 1n n

x i y i

i i

x y
n n

 
= =

= =   

( )

( )

( )

( )2

1
1

2 2

1

1

,

1

n

i i x y
xy i

n

x
i x

i

x y
Kov X Yn

b
V X

x
n

 





=

=

− 

= = =

−




 

0 1y xb b = −   



  

 

 
Korrelation nach Brevais-Pearson: 

( ) ( )

( ) ( )

( )

( ) ( )

( )

( ) ( )

( )

( ) ( )

1

22

1

2 2 2 2

11 11

1

1 1

, ,

n

i x i yDefinition Berechnung
i

n n

i x i y

i

n

i i x y

i

n n

i x i y

i ii

x yx y

r

x y

n

x y
n n

Kov X Y X Y
r

S X S Y X Y

 

 



 

 

 

=

=

=

= ==

−  −

= =

 − 

 −   −

= =


−  −





 



 
 

Rangkorrelation nach Spearman 

( )

( )

2

1

2

6

1
1

n

i

i
S

d

r
n n

== −
−


 

 

 

 

 

 

 

 

1;1 möglicher Wertebereich

1; 0,7 sehr starke negative Korrelation

0,7 ; 0,3 starke negative Korrelation

0,3 ; 0,3 keine Korrelation (Punktwolke)

0,3 ; 0,7 starke positive Korrelation

0,7 ;1 sehr stark

r

r

r

r

r

r

= −

= − −

= − −

= −

=

= e positive Korrelation

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Stochastik 

Informationen zu Erwartungswert, Varianz und Standardabweichung 

Erwartungswert einer diskreten Zufallsvariablen X mit  1 2, ,..., nX x x x= : 

( ) ( )
1

n

i i

i

E X x P X x
=

= =  =  

 
Varianz einer diskreten Zufallsvariablen: 

( ) ( ) ( ) ( )
22 2 2

1 1

n n

i i i i

i i

V X x P X x x P X x  
= =

= = −  = =  = −   

 
Standardabweichung einer diskreten Zufallsvariablen: 

( ) ( )S X V X = =  

 
 
 
Stochastische Unabhängigkeit: 

( ) ( ) ( ),  sind stochastisch unabhängig  A B P A B P A P B  =   

 
 
Bedingte Wahrscheinlichkeit:  

( )
( )

( )
B

P A B
P A

P B


=  W’keit für A unter der Bedingung B (B ist bereits eingetreten) 

 
 
Totale Wahrscheinlichkeit:    Satz von Bayes: 

( ) ( ) ( )
1

i

k

A i

i

P B P B P A
=

 =     ( )
( ) ( )

( ) ( )
1

j

i

A j

B j k

A i

i

P B P A
P A

P B P A
=


=

  
 

 

 

 

 

 

 



  

Verteilungsfunktionen mit diskreten und stetigen Zufallsvariablen 

Diskret: 

Hypergeometrische Verteilung – Ziehen ohne Zurücklegen – ist abhängig von drei Parametern: 

 N Anzahl der Elemente der Grundgesamtheit 

 M Anzahl der Elemente mit einer bestimmten Eigenschaft aus dieser Grundmenge 

 n Anzahl der Elemente der Stichprobe  

 k Anzahl der Elemente mit der der bestimmten Eigenschaft aus der Stichprobe 
   
Wahrscheinlichkeitsfunktion:

 ( )
0

M N M

mit k n und M Nk n k
H X k

N und n N und k M

n

−  
  

  −  = =
  

 
 

 

Verteilungsfunktion:  ( )
2

1

1 2

k

X k

M N M

X n X
H k X k

N

n

=

−  
  

−    =
 
 
 

  

Erwartungswert:  ( ) ( )
0

n

HV

k

M
X k H X k n

N


=

=  = =   

 

Varianz: ( ) ( )2 2 2

0

1
1

n

HV HV

k

M M N n
X k H X k n

N N N
 

=

− 
=  = − =   −  

− 
  

 

 

 

 
Binomialverteilung – Bernoulliexperiment/Bernoullikette (Ziehen mit Zurücklegen): 

Wahrscheinlichkeitsfunktion: ( ) ( ); 1
n kk

n p

n
B X k p p mit k n

k

− 
= =  −  

 
 

Verteilungsfunktion:  ( ) ( )
2

1

; 1 2 1
k

n XX

n p

X k

n
B k X k p p

X

−

=

 
  =  − 

 
  

Erwartungswert:  ( ) ( );

0

n

BV n p

k

X k B X k n p
=

=  = =   

Varianz: ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2

;

0

1 1
n

BV n p BV

k

X k B X k n p p p  
=

=  = − =   − =  −  

 
 



Poissonverteilung – Anwendung bei   n groß und p  0,05 :   

Wahrscheinlichkeitsfunktion:  ( )
!

k

P X k e mit n p
k


−= = =   

 

Verteilungsfunktion:  ( )
2

1

1 2
!

k X

X k

P k X k e mit n p
X


−

=

  = =   

Erwartungswert:  ( ) ( )
0

n

PV

k

X k P X k 
=

=  = =  

Varianz:   ( ) ( )2 2 2

0

n

PV PV

k

X k P X k  
=

=  = − =  

    
 

Stetig: Reelle Zufallsvariable mit Dichtefunktion 

Eine Funktion f(x) heißt Wahrscheinlichkeitsdichte (Dichtefunktion) genau dann, wenn gilt: 

( ) ( ) ( ) ( )1 0 2 1f x x und f x dx



−

   =  

Ist X eine stetige Zufallsgröße mit der Dichtefunktion f(x), so heißt die reelle Zahl 

(i) ( ) ( )X x f x dx


−

=   der Erwartungswert der Zufallsgröße X. 

(ii) ( ) ( ) ( )
22 X x f x dx 



−

= −   die Varianz der Zufallsgröße X. 

 

Stetige Wahrscheinlichkeitsverteilung - (Standard)Normalverteilung:  

 

Wahrscheinlichkeitsdichte / Gauß-Glockenfunktion 

( ) ( )

2 21

02 2
; 0;11

1 1

2 2

z z

mit

und
z e x e




  

 
  

− 
−  −  = 

=
= ⎯⎯⎯⎯→ =

 

 
 

Umwandlung in die standardisierte ZV:   

( ) ;

k k
P X k und z 

 

 

− − 
 =  = 

 
 

=>  ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1z z und z z z − = −  − − =  −  

 



  

Tabelle zur Normalverteilung:   ( ) ( ) ( ): 0,... 1Lesen derTabelle z und z z =  − = −  

 

 
Beispiele: 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

" "

" "

0,79101 0,2090

1 2,37 0,9911

2 2,37 1 2,37 1 0,9911 0,0089

3 0,7910 0,81

4 0,2090 1 0,7910 0,81

direkt

ablesen

Umwandlung direkt

ablesen

umgekehrt

ablesen

x festlegen
umgekehrt

ablesen beix

z z

z z
− =

 =

 − = − = − =

 = ⎯⎯⎯⎯→ =

 = = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −

 



Sigma-Regeln: 

Für eine binomialverteilte Zufallsgröße/-variable X mit den Parametern n und p,  

dem Erwartungswert ( )X n p =    

und der Standardabweichung ( ) ( )1X n p p =   −   mit der Bedingung ( ) 3X    

erhält man folgende Näherungen: 
 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

1 2

1 2

1 2

1 2

1 2

0,683

2 2 2 0,954

3 3 3 0,997

1,64 1,64 1,64 0,90

symmetrisch

symmetrisch

symmetrisch

symmetrisch

sy

P k X k P X P X

P k X k P X P X

P k X k P X P X

P k X k P X P X

P k X k

     

     

     

     

  = −   + = −  =

  = −   + = −  =

  = −   + = −  =

  = −   + = −  =

  = ( ) ( )

( ) ( ) ( )1 2

1,96 1,96 1,96 0,95

2,58 2,58 2,58 0,99

mmetrisch

symmetrisch

P X P X

P k X k P X P X

     

     

−   + = −  =

  = −   + = −  =

 

 
 
 
 
 

 

 

Bezogen auf die Standardnormalverteilung: 

 

 

 

Sigma-Intervall für 95%-Umgebung:  1,96 : 0,975

Sigma-Intervall für 90%-Umgebung:  1,64 : 0,95

Sigma-Intervall für 99%-Umgebung:  2,58 : 0,995

Tabelle

Tabelle

Tabelle







→ 

→ 

→ 

 

n = 100;   p = 

0,5 

 

 

 



  

Vertrauensintervall zur Ermittlung von p-Intervallen: Konfidenzintervall 

Situation: Würfelexperiment 

Bei einem Würfelexperiment von 100 Würfen erzielt man 30 Einsen. 

Handelt es sich um einen gezinkten Würfel? 

Welche Erfolgswahrscheinlichkeiten sind mit dem Stichprobenergebnis von X/n = h = 0,3  

unter einer vorgegebenen Sicherheitswahrscheinlichkeit von z.B. 95,4 % vereinbar? 

 Gesucht ist Intervall für p 

Berechnung: 

X = Anzahl der gewürfelten Einsen =>  ( )
1

1
6

P X = =  

95,4 % bedeutet 2 Intervall/Regel −  

( ) ( ) ( )1 2 2 2 2 0,954
symmetrisch

P k X k P X P X       = −   + = −  =  

 

Auswertung & Ergebnis: 

Liegt ( )
1

1
6

P X = =  im p-Intervall? => ( )  
1

1 0,2175 ; 0,3978
6

P X = =   

(1) Der Würfel ist mit einer Sicherheitswahrscheinlichkeit von 95,4 % gezinkt. 

(2) Die mit der Stichprobe gültigen/verträglichen Erfolgswahrscheinlichkeiten müssen im 

Intervall für p liegen.  

 

 

Allgemeine Ansätze: 

Konfidenzintervall: ( ) ( ) ( )
2 2

2 2

1 1n p nX z n p p n p pX zp =   → =  −  −   −  

Konfidenzintervall (Abschätzung): 
( )

2 2

1S S

S S S

p p
p p z p z

n
  

 −
→ =   =    

 

Mindestumfang einer Stichprobe auf Basis einer gewünschten Sicherheitswahrscheinlichkeit  

 Bei (un-)bekannter Wahrscheinlichkeit p 

(entsprechend den Intervallen/Regeln − ) 

 

Allgemeiner Ansatz: 

( )
( )

2 2

1
max

2 22
2 2

1
4

  bzw. zugelassener Abweichung

p

S S p unbekannt

z z

n p p n
d d

mit d h p

 
=

=   − ⎯⎯⎯⎯→ =

= −

 

 



Zeitreihenanalyse - Tertiale 

 

 



  

Zeitreihenanalyse - Quartale 

 

           

 


