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Baumdiagramme und Pfadregeln

In diesem Bereich geht es darum, mit Hilfe bereits bekannter Wahrscheinlichkeiten von
Ereignissen die Wahrscheinlichkeiten weiterer, oft «komplizierterer» Ereignisse zu
bestimmen. Ein wichtiges Hilfsmittel sind Baumdiagramme. Sie sind insbesondere bei
mehrstufigen Zufallsexperimenten hilfreich. Eine Verzweigung entspricht dabei den
moglichen Versuchsausgangen der jeweiligen Stufe; langs der «Aste» werden die
zugehorigen Wahrscheinlichkeiten notiert.
Bei der Erstellung des Baumdiagrammes muss man darauf achten, dass sich bei
Stichproben ohne Zurticklegen die Wahrscheinlichkeiten bei jeder Stufe &ndern.
Manchmal ist es auch geschickt oder hilfreich, mit dem Gegenereignis zu rechnen; dies ist
vor allem (aber nicht immer) bei den Signalwdrtern «mindestens» oder «hdchstens» der
Fall. Ist A ein Ereignis und A das zugehorige Gegenereignis, so gilt fur die entsprechenden
Wabhrscheinlichkeiten:

P(A)= 1-P(A)
1. Beispiel: Ziehen mit Zuriicklegen
Ein Gefilh enthilt 4 blaue und 6 rote Kugeln. Es werden 2 Kugeln mit Zuriicklegen gezogen.
Da 4 blaue und 6 rote, also insgesamt 10 Kugeln in der Umne sind, betriigt die Wahrscheinlichkeit
bei jedem Ziehen fiir die Ergebnisse blau (b): ]4—0 und fiir rot (r): %
Damit erhiilt man folgendes Baumdiagramm:

Wichtige Rechenregeln fiir Baumdiagramme sind

% b die 1. Pfadregel und die 2. Pfadregel:
4 h.:_:«-*”' Die 1. Pfadregel (Produktregel) besagt, dass man
y Hﬁx"‘“ | die Wahrscheinlichkeit lings eines Pfades berech-
. 10 net, indem man die Wahrscheinlichkeiten der zu-
\ % b sehirigen Aste miteinander multipliziert.
l—‘}] ._:::-f" Mit der 2. Pfadregel (Summenregel) kann man die
r EH“' ) Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses berechnen,

=

indem man die Wahrscheinlichkeiten aller zuge-
horigen Pfade addiert.

Will man beispielsweise die Wahrscheinlichkeit berechnen, dass beide Kugeln rot sind, so ergibt
sich mit Hilfe der 1. Pfadregel:

6 6 36

— . —=——=0,36

10 10 100

Will man die Wahrscheinlichkeit berechnen, dass beide Kugeln gleichfarbig sind, so ergibt sich
mit Hilfe der 1. und 2. Pfadregel:

P(«beide Kugeln rot») =P(rr) =

, , . 6 6 4 4 36 16 52
« Iy o ; Tn ) — | [ | iy [ I — ‘52
P(«beide Kugeln gleichfarbig» ) = P{rr) + P(bb) 10 I'IJ+ 10 10 10'0+ 100 — 100 0
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2. Beispiel: Ziehen ohne Zuriicklegen
Eine Urne enthiilt 2 rote und 9 schwarze Kugeln. Es werden 2 Kugeln gleichzeitig gezogen.
Das gleichzeitige Ziehen entspricht dem Ziehen ohne Zuriicklegen. Man erhilt folgendes Baum-

diagramm:
1 r Da 2 rote und 9 schwarze, also insgesamt 11 Ku-
10 . . . o
5 r// geln in der Urne sind, betriigt die Wahrscheinlich-
/\\;\_‘ keit beim 1. Ziehen fiir rot (r): % und fiir schwarz
. 10 8 (s): |g_1'

Beim 2. Ziehen sind nur noch 10 Kugeln vorhan-
den und die Wahrscheinlichkeiten hiingen davon
ab, welche Farbe schon gezogen wurde.

/
e

Will man beispielsweise die Wahrscheinlichkeit berechnen, dass genau eine Kugel schwarz ist,

ergibt sich mit Hilfe der 1. und 2. Pfadregel (Produkt- und Summenregel):

2 9 18
P« genau eine schwarze Kugel») = P(rs) + P(sr) = 1 % —I—% T E + % =33

Will man die Wahrscheinlichkeit berechnen, dass mindestens eine der beiden Kugeln schwarz ist,

ist es geschickt, das Gegenereignis zu benutzen. Man erhilt mit Hilfe des Gegenereignisses:

P(«mindestens eine schwarze Kugel») = | — P{«keine schwarze Kugel»)



1.BaumdiagrammeundPfadregeln

Baumdiagramme

1. Eine Urne enthiilt n blaue und 6 rote Kugeln.

a) Es werden 2 Kugeln mit Zuriicklegen gezogen. Wie viele blaue Kugeln miissen sich
in der Urne befinden, damit die Wahrscheinlichkeit, hichstens eine blave Kugel zu
ziehen, 0,64 betrigt?

b) Eswerden 3 Kugeln mit Zuriicklegen gezogen. Bestimmen Sie die Anzahl der blauen
Kugeln, wenn die Wahrscheinlichkeit, mindestens eine blauve Kugel zu ziehen, 31%

betragen soll

2. Bei der Produktion von Uberraschungseiern treten die folgenden beiden Fehler auf:
F; : falsches Gewicht der Schokoladenhiille

F>: fehlerhafte Verpackung
Fi und F; treten unabhiingig voneinander auf. Ein Ei ist einwandfrei, wenn es keinen der
beiden Fehler aufweist, was erfahrungsgemib bei 90 % der Eier der Fall ist. Erfahrungsge-
miil haben 7.5 % der Schokohiillen ein falsches Gewicht.
Veranschaulichen Sie die Zusammenhiinge mit einem Baumdiagramm und bestimmen Sie
die Wahrscheinlichkeit, mit der Fehler F; auftritt.

3. In einer Umne sind 3 rote und 3 blaue Kugeln. Es werden 2 Kugeln gezogen.

a) Priifen Sie, ob die Wahrscheinlichkeit, dass zwei verschiedenfarbige Kugeln gezogen
werden, beim Ziehen mit oder ohne Zuriicklegen grofer als 50% 1st.

b) Wie viele rote Kugeln miisste man in die Urne dazulegen, dass die Wahrscheinlich-
keit, dass beim zweimaligen Ziehen ohne Zuriicklegen die Wahrscheinlichkeit fiir

zwel verschiedenfarbige Kugeln 50% betriigt?

4. Das Biiro einer Firma ist durch eine Tiirsicherung und einen Bewegungsmelder gegen Ein-
bruch gesichert. Nach Werksangaben versagt die Tiirsicherung in 0, 4%, der Bewegungs-

melder in 1, 5% aller Einbruchsversuche.

a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit funktionieren beide Sicherungen gleichzeitio 7
Wie grob ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein Einbrecher ungehindert in das Biiro
eindringen kann?

b} Dieses Risiko ist der Firma zu hoch.
Auf welchen Wert miisste die Wahrscheinlichkeit fiir das Versagen des Bewegungs-
melders verringert werden, damit die Wahrscheinlichkeit fiir ein ungehindertes Ein-
dringen bei hiichstens 1 : 100000 liegt ?



