Musterldsung 2. Jgst. 4. Klassenarbeit Datum: 23.04.2008
Klasse: BF II Fach: Mathematik

Themen:  Potenzen und Potenzgesetze; Wurzel; lineare und quadratische Fkt.

Thema 1: Quadratische Funktionen und Gleichungen
1.) Quadratischen Gleichungen

Bestimmen Sie die Losungsmenge:

1, 1
g FXHox"6 = 0 ) -6 -36x+42 = C

g X'-9x*+20 = O d 4x°-12x°+8 = C

Lésung:

O~ x+x = 12 OFPOTEE. X+ x+0,5 = 12+0,5
= (x+0,5° = 12,25 0 x+ 0,5= + 3,5

= x =3 U0 x = -4

Lésung:

O x*+6x = 7 DEFOEPHE. xX+6x+3 = 7+3
= (x+3)° = 16 00~ x+3 = 4

= x =10 % = -7

Léosung:
Sub: ¥ = u= G4-9w20 = O
= u =50 u = 4

= *xv5 U = %2
= Xy J5 x%

Lésung:
4x°-12x°+8 = 0
Sub: X = u= 44-12w#8 = (
= u =10 u = 2

= % =10 % = ¥2



2.) Textaufgaben zu quadratischen Gleichungen

a) Subtrahiert man vom Quadrat einer Zahl 25, so erhdlt man 75.

Wie heift die Zahl?
x*-25 = 75 O x* = 10C
Losung:  — x =10 O x, = -10

b)  Das Produkt zweier Zahlen ist 125. Die Differenz der beiden Zahlen betrdgt 20.
Wie heiBen die beiden Zahlen?

Léosung:
1) x¥=125 II) x-y=20 = x= 206ry
= (20+y)y = 125 = y+ 20y = 125
= ¥ =50y = -2
= X = 256 0 x, = -5

Antwort: Die beiden Zahlen lauteth 5 und 25!

c) Die Seiten eines Rechtecks unterscheiden sich um 3 cm. Wenn man beide Seiten
um 2 cm verldngert, wird der Fldcheninhalt um 38 cm? groRer.

Wie lang sind die Seiten des urspriinglichen Rechtecks?

Léosung:

1) y=x+3 1) (x+2)y+ 2 =xy+ 38
= Xy+2Xx+2y+4 = xy 38 = 2% X % 3 = 34
= 4x+6 = 34 = & = 28

= x = 7 O vy =10
Antwort: Die beiden Seiten waren urspriunglicbrid und 10 cm lan

3.) Losungsverhalten quadratischer Gleichungen

Fiir welche reelle Zahl k hat die Gleichung X*+12x+3k = 0
nur eine Losung?
Léosung:
X*+12x+3k = 0 OMPTEEPEEL X+ 12x+6° = — 3k+6°

= -3k+36 = 0 = k = 12



4.) Funktionsgleichung einer Parabel

Eine Parabel verlduft durch die Punkte
P(2]3), Q(-4|2) und ROl §,

Ermitteln Sie die Parabelgleichung.

Ansatz

1) 4a+2b+c=3 1) 4at+ 2o+ 5= 3 1) dar =-
) 16a-4b+c=21f II) 16— 4+ 5 21 1) 16 & 1
) c¢ =5 ) c =5 ) c =

oML -1 =24 = b=-2 = a=0,5
= f(x)=0,5% - 2x+ 5

5.) Scheitel einer Parabel

Geben Sie den Scheitelpunkt der Parabeln an:

o L=(-4s b f()=(x2) -5

S( 4 | 3)||s(-2[-5)




6.) Lage einer Parabel

Ergdnzen Sie die Tabelle:

Scheitelpunkt

Funktionsgleichung

Erkldrung der Verschiebung

S(5[-1)

f,(x)=(x-5)"-1

Die Normalparabel wird um 5
Einheiten nach rechts und eine
Einheit nach unten verschoben.

S(-3]-2

f,(x)=(x+3)" -2

Die Normalparabel wird um 3 Ein-
heiten nach links und 2 Einheiten
nach unten verschoben.

S(2 1)

f(x):(x—2)2+1

Die Normalparabel wird um 2
Einheiten nach rechts und eine
Einheit nach oben verschoben.

Thema 2: Lineare Funktionen

1.) Das Taxiproblem

Herr Schwab ist 24 km mit dem Taxi gefahren. Dafiir zahlte er 14,50 €.

a) Wie viel kostet der Kilometer, wenn man wei}, dass die
Grundgebiihr 2,50 € betragt?

Losung: 1450 - 2,50 = 12,00 =

12,00/24 = 0,50 €/km

b) Wie weit konnte er mit 30,00 € fahren?

Ldsung: 30,00-2,50= 27,50 =>

27,50 €/0,50 €/km = 55 km

Die Fahrtkosten der Taxiunternehmung Raffgeier gestalten sich nach

folgender Gleichung:

f (x)=0,3x+8

c)  Wie hoch sind hier Kilometerpreis und die Grundgebiihr?

Losung: Kilometerpreis: 0,30 €

d) Wie viel kostet eine Fahrt liber 24 km?

Lésung: f (24)

Grundgebiihr: 8,00 €

0,3124+ 8 = 15, 2f€]




Zeichnen von Funktionen
Zeichnen Sie die linearen Funktionen in das folgende Koordinatensystem
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3.) Lineare Gleichungssysteme

Losen Sie die LGS.

1
) §x+§:3y 1) x+2y=5
a) 1) ) 1) x+4y=-2

1 2
|, —X+—=3 .
) Xt O -115=- 6,4 000, x= 0,5
Il.) 4x-2=y

= 4x-2=y OfF-  4M,56- =y = y= 0,226 0,2

Lésung:
1) x+2y=5

0070, 0=12 = keine Losung
1) x+dy=-2



Thema 3: Rechentechnik und Potenzgesetze

1.) Multiplizieren Sie aus:

“ o (3a+5)(20-3 by (4ab-8c)(a-3bd

(3a+5)(20-3 = 6ab- %a+ 1(b- 1!

(4ab-8c)(a-3bd = 4db-12abe 8ae 24

2.) Berechnen Sie und schreiben Sie als Potenzausdruck

o 1000 py (1)’ o 10 :10
gy a:a o () f  amE
10106 = 16 = 10 1) = 10* = 1d
10:1¢ = 10% = 10 a’:a®> = a™° = &
(a3)8 = a* = a* @A = a*t =

3.) Vereinfachen Sie die Bruchterme

x* [@&° [’ 1200@&° [b° [&°
9 Akl b) a8t X
Lésung:
X3 mZ [b5 _ X3— 2 Eb.z- 1 _ ﬁa
alx b™° b’
120@°° I 1280207062 | 5bc

48@° b2 12028 ZTha



Ordnen Sie die Losungen zu

4)

Lésung:

X X X X




