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I y x II x y xy

xy x y xy x x

x x

x y

Antwort

= + + ⋅ + = +

� + + + = + � + + =
� + = � =
� = ∧ =

�

�
�
�
+� ,���	
�/�������	�'��$����������*������	
�	�

� .2��(������������������&�����
���3�����
���
2 12 3 0x x k+ + = �

�
����������
��#�

,���	
��

.2 22 212 3 0 12 3

3 0 12

6 6

36

quadr Ergänzungx x k x x k

k k

+ + = → + = −
� − = �

+
=

+
+ �

�



�
+� ��	���"	�
������	
���	���!�������

� 4����%������������
*��

����
���%
�&����

( ) ( ) ( )2 3 , 4 21 0 5P Q und R−  �

� 4���������	���
���%������������
�� �

,���	
��

)
)
)

)
)
)

)
)
)

) )

( )

. 4 .

2

:

4 2 3 4 2 5 3 4 2 2. . .

16 4 21 16 4 5 21 16 4 16. . .

5 5 5. . .

12 24 2 0,5

0,5 2 5

II I

Ansatz

a b c a b a bI I I

a b c a b a bII II II

c c cIII III III

b b a

f x x x

− ⋅

+ + = + + = + = −� �
� �− + = − + = − =� �
� �= = =� �

→ − = � = − � =
� = − +

�

�

�

�

�

�

�

�

0
+� 1����������	���!�������

� 3�����	���
���	�������1
�&��
���%������������

��� ( ) ( )2

1 4 3f x x= − + �� � ��� ( ) ( )2

2 2 5f x x= + − �

�

( )4 3S �� ( )2 5S − − �

�

�

�

�

�

�

�



2
+� ,�
����	���!�������

4����'���	���
���5�������

1�������3�	��� ��	���"	�
������	
� 4���5��	
�$���6���������	
�

( )5 1S − � ( ) ( )2

1 5 1f x x= − − �
����7"����3�������8��$����0�

4�	�����	�	������������	$���	��

4�	�����	�����	��	�/�����"��	
�

( )3 2S − − � ( ) ( )2

1 3 2f x x= + − �
$���6�����1�������(��
�
��-�4��7
���������������&��
�
���4���������
�����
��������������� �

( )2 1S � ( ) ( )2
2 1f x x= − + �

����7"����3�������8��$������

4�	�����	�	������������	$���	��

4�	�����	����"��	�/�����"��	
�

�

�

 �������� ,�	�������	���"	�	�

(
+� ���� �-�3�"�����

8����	��(��������9�&������
���5�:����*����� �$�*2��'���������)9��+�; �

� ��� !��������&������
���<����������(��������(��"��
����
����
3�
�
���2������+�;��������#�

,���	
�� )9��+�=����+�>�)��++� � >?� )��++@�9�>�+��+�;@&��
�
�
� ��� !���(����&�������������-+�++�;�*�����#�

,���	
�� -+�++�=����+�>�����+� � >?� ����+�;@+��+�;@&��>����&��
�
�
� $���.����&������
���5�:�
��������
���,�**��������������������������

*�����
���3�����
���� ( ) 0,3 8f x x= + �

��� !�����������
������<��������1�����
�
�
���3�
�
���2��#�

,���	
�� <��������1������+�-+�;� � 3�
�
���2����/�++�;�

�


�� !��������&�����������.�����2�����9�&�#�

,���	
�� ( ) [ ]24 0,3 24 8 15,20€f = ⋅ + = �

�



�
+� 9����	�	�/"	���	���"	�	�

���������	���
������������.
�&����������
���*�����
��<���
�������A������

��� ( )1 2 1f x x= − � � � ��� ( )2

1
2

3
f x x= − �

��� ( )3

3
1

4
f x x= − + � � 
�� ( )4 3f x x= − + �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

( )1 2 1f x x= −  

( )2

1
2

3
f x x= −

( )3

3
1

4
f x x= − +

( )4 3f x x= − +



�
+� ,�	�����*������	
��:������

� ������	���
����3	 �

� ���

)
)

1 2
. 3

2 5
. 4 2

I x y

II x y

+ =

− =
� � ���

)
)

. 2 5

. 2 4 2

I x y

II x y

+ =
+ = − �

,���	
��

)
)

( ): 11,5.) 3 .)

0,56

1 2
. 3

11,5 6,4 0,562 5
. 4 2

4 2 4 0,56 2 0,226 0,23

I II

x

I x y
x x

II x y

x y y y

−− ⋅

≈

�+ = � → − = − → ≈�
�− = �

� − = → ⋅ − = � ≈ ≈
�

�

,���	
��

)
)

2 .) .). 2 5
0 12

. 2 4 2
I III x y

keine Lösung
II x y

⋅ −+ = �� → = ��+ = − ��
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 �������� ;����	����	����	$�!"��	#
����#��

(
+� �����3��#����	�1��������

� ��� ( )( )3 5 2 3a b+ − � ��� ( )( )4 8 3ab c a bc− − �

,���	
��

( )( )3 5 2 3 6 9 10 15a b ab a b+ − = − + − �

( ) ( ) 2 2 24 8 3 4 12 8 24ab c a bc a b ab c ac bc− − = − − + �

�

�

�

�
+� ������	�	�1����	$���������	�1�������!"��	#���$�����

� ���
2 310 10⋅ � � ��� ( )4210 � � ���

7 210 :10 �

� 
��
7 5:a a � � ��� ( )83a � � *��

3 2 4a a a⋅ ⋅ �

,���	
��

2 3 2 3 510 10 10 10+⋅ = = � � ( )42 2 4 810 10 10⋅= = �

7 2 7 2 510 :10 10 10−= = � �
7 5 7 5 2:a a a a−= = � �

( )83 3 8 24a a a⋅= = � � �
3 2 4 3 2 4 9a a a a a+ +⋅ ⋅ = = �

�
�
�
�
+� 6����	.����	�1���$��������������

� ���

3 2 5

2 7

x a b

a x b

⋅ ⋅
⋅ ⋅ �� � ���

3 6 3

4 2

120

48

a b c

a b c

⋅ ⋅ ⋅
⋅ ⋅ ⋅ � �

,���	
��

3 2 5 3 2 2 1

2 7 7 5 2

x a b x a x a

a x b b b

− −

−

⋅ ⋅ ⋅ ⋅= =
⋅ ⋅ � �

3 6 3 6 1 3 2 5

4 2 4 3

120 12 5 2 5

48 12 2 2 2

a b c b c b c

a b c a a

− −

−

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅= =
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ �



�
�
+� <�$	�	�1���$���,���	
�	�#��
�

3
2

13
2

3

2 3

2

1
2

5

2
2

1

x x x

x
x

x

x
x

x

x
x

x

x
x

x

x
x

−

−

−

=

=

=

� � =� 	

 �

=

=

�

�
�
,���	
��

3

2

13
2

3

2 3

2

1
2

5

2
2

1

x x x

x
x

x

x
x

x

x
x

x

x
x

x

x
x

−

−

−

=

=

=

� � =� 	

 �

=

=

�


