
����������	
�� 

���
���� ���������������� � ��������
���������

�����	��� ��������	���� �	�����	!�"#$�	�	� ��%�	&� �	�	�


�'� ����������	
��
����	����	���	���	����������	 ( ) ( )( )
( )( )

1 2

2 1

a x x
f x

x x

⋅ − −
=

+ − 	

��	 { }\ 2;1D = ℜ − 	

��	 ( ) ( )2 0 ; 1 ; 0yN x nicht definiert S a= − 	

��	 ����		�		�	

��	 �������������
�	���	�		�		�	���		

���������	���	�		�		�	 	����	�!�"�������	

	

��'	 #��������	$��	���	%���	
��
�����%�����������	���	����������	
��
�	

������	����&	'�����	��������	#������������	���'�����(		

	 ��	 ( )
1

x
f x

x
=

− 		 	 	 ��	 ( ) 3

2

x
f x

x

−=
+ 	

	 ��	 ( )
( )( )2

1

1 2

x
f x

x x

+=
+ − 		 	 ��	 ( )

2

2 2

x
f x

x
=

+ 	

	

��'	 )��*���	�����	����������	
��
������	���	���������	#������������(	

	 { } ( )\ 2;1 ; 0 0D N= ℜ − +			

���	���	�!�"������	���	�	�	�	 +	

	 ,��
�	���	�	�	�+		

-�.�*����	����	�	�	

	

	 
��
��������������	���	,/����(			

	 ( ) ( )
( ) ( )

1

1 2

x x
f x

x x

−
=

− + 	

	

	

	

	

	

	
 

��'� 0�����	$��	���	)��*���	���	
��
�����%�����������	1�(	

	 �	 ( ) ( )
( )

2

2

1

2

x
f x

x

−
=

− 	 	 	 �	 ( ) ( )
( )2

1

2

x
f x

x

−
=

− 	

	

�	 ( ) ( )
( )2

1

1

x x
f x

x

+ ⋅
=

− 	 	 	 �	 ( ) ( )
( )

2

2

1

1

x
f x

x

+
=

− 	

	

	 	

	 	 	

	

	 	 	

	

	

	

	

� � 

� � 



(�'	 
��
���� ( ) ( )2

x
f x

x
=

+ 				

���	���	-�.�*����	����	�	�	

	

	 -�	'������	��"�����	���	���		

-������	1'������	-�.�*����		

���	
��
����	≤	2&22�3	
	

	

	

( ) ( ) 1

1000
1

1
2 1000

1:

1
1 2.002

2 1000

2 :

1
1 1.998

2 1000

f x a x

x

x

Fall Näherung an Asymptote von oben

x
x

x

Fall Näherung an Asymptote von unten

x
x

x

ε

− ≤

= − ≤
+

− ≤ � ≤ −
+

− ≤ � ≥
+

	

	

4)��*�������	5�'���6(	

				 	

	

78������	%��	����(	

( ) ( ) 1
2.002 :

1.000
x gilt f x a x∀ ≤ − − ≤ 	

78������	%��	�����(	

( ) ( ) 1
1.998 :

1.000
x gilt f x a x∀ ≥ − ≤ 	

)�'	 #��������	$��	���	
��
�����%���������	���	
��
����	 ( ) xf x b a= ⋅ 	

	 �����	���	���
��	 ( ) ( )1 4 3 64P und Q 	����������	'����	

( )

3

.) .) 2

.) 4 .) 64

64 4 4

1

4

I in II

x

I b a und II b a

a a

b

f x

= ⋅ = ⋅

→ = ⋅ � =
� =
� =

	

	

*�'	 ,/���	$��	���	������	#�*�������������������(	

	

1

1

2 2 3

)

4 8 16

4 8

5
2 2 2 2 3

2

x

x

x

Aufgabe a

x x

−

−

−

+ =
=

= � − = � =
	

	

{ }

2

2

)

2 2 1 0

Substitution : :

2 1 0 1

Resubstitution : 1 0

0

xex x x x

x

x

Aufgabe b

e e e e

e a

a a a

e x

L

⋅−+ = → − + =
=

− + = � =
= � =

=

	

	

+�'	 7�����	$��	���	"���������	�1'�	$�����*�������
�����(	

��	 ���	5�%/�
�����	'8����	*��	9���	��	:	;�	

"����������
���(		 �		�		�&2:	

��	 #���	<�������	%�������	*��	9���	�2	;	�����	=�������'������	

$�����*�������
���(	 �		�		2&>	

	

	


