Musterldsung 12. Jgst. 4. Test Datum: 31.03.2005
Klasse: GY 04 ¢ Fach: Mathematik (Leistungskurs)

Thema: Rechenoperationen mit Matrizen

o Beurteilen Sie die Richtigkeit der folgenden Aussagen
a)  Jede Einheitsmatrix ist eine Diagonalmatrix.

Losung: richtig

b) Jede Dreiecksmatrix ist eine Einheitsmatrix.

Lésung: falsch

c)  Jede quadratische Nullmatrix ist eine Diagonalmatrix.

oo

Losung: richtig

d)  Nicht jede Einheitsmatrix ist eine quadratische Matrix.

oo

Lésung: falsch

®  Okonomische Anwendungen

Gegeben seien folgende beiden Produktionsmatrizen:
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a)  Ermitteln Sie die Anzahl der notwendigen Rohstoffe zur Herstellung
von je einem Endprodukt jeden Typs.

1 4 6 (214
2 5 3 -~ 18 37

Insgesamt sollen nun 20 ME von E; und 10 ME von E; produziert werden.
Die Rohstoffpreise betragen 3t GE fiir Ry und 4t GE fiir Ra.

Lésung:
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b)  Wie viele Rohstoffe werden zur Abwicklung des Auftrags benstigt?

21 41)(20) _ (830
18 37)110) (730

Lésung:



c)  Wie hoch sind die anteiligen Rohstoffkosten je Endprodukt.

Lésung:

18 37

(3 4t)[é21 41} = (135t 271t)

®  Grundlegende Rechenoperationen zu Matrizen
-1 4 -1 5
Gegeben seien die Matrizen A:( 5 3j und B:( 0 2).
Fiihren Sie folgende Rechenoperationen aus:
a) A+ 2B b) ET+A*BT c) A% - 3E
Ldsung:
-1 4 -2 10 -3 14
a) + =
2 3 0O 4 2 7
1 O -1 4)(-1 0 1 0 21 8 22 8
b) + = + =
01 2 3/ 5 2 01 13 6 13 7
o [T AL 4 _gft O)(° 8)_ (3 0)_(6 8
2 3)(2 3 0 1) (4 17) (0 3) (4 14
© Loésen von LGS

Ermitteln Sie die Losungen der LGS:

1 3 -1)(x -4
a) 2 -4 3 y| = |17
-5 2 1 Z -9
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Lésung:
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1 6 2

5 -2 -2
2 0 |-8
6 2 |-6
-2 -2|1
6 2 |-6
2 0 |-8
-2 -2|1
6 2 -6
-16 -6 |10
-32 -12 |31
6 2 | -6
-16 -6|10
0 0 |11
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®  Erstellen Sie je eine 4x4-Matrix, fir deren Elemente gilt

o e -] furi<j
a) aij:{l. =l b) b, =41-] furi=j

-1 sonst o firi >

Lésung:

1 1 1 1 0O -1 -2 -3

-1 4 4 4 4 -1 -1 -2
a) A= b) =

-1 -2 9 9 6 6 -2 -1

-1 -2 -3 16 8 8 8 -3

c) Definieren Sie in der Form der Teilaufgaben a) und b) eine

Einheitsmatrix.
(1
* 0

(5] Beweisen Sie folgende Aussagen mittels einer allgemeinen

Lésung:
fari = |
sonst

2x2-Matrix
a) A*E = A b) A*AT istnicht kommutativ
o e (0 2y (5 8-
3, &) 0 1 & 3
Ay - [E & )fa &) _ [ a+ta  aa+taa
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