Musterldsung 12. Jgst. 4. Test Datum: 23.02.2010
Klasse: 6Y 6S 09-08 Fach: Mathematik (6rundfach)

Thema: Integralrechung: Stammfunktion; Flachen unter Randfunktionen

1.) Stammfunktionen

Ermitteln Sie die Stammfunktion zu der jeweiligen Funktion f(x):

o f(x) = 10 -3x+4
5 3 2
F(x) = 2x _EX +4 X+ C
by f(x) = 2ab¢-bx
1 1
5 F = ZalX'-=bX+ c
(x) 5 3

o f(x) = 4x"-2x%

4 2
. . F — X2n+1 -~ Xn+1 +c
Lésung: (x) on+1 n+1
d) f(x) = —\/;(
Lésung:
1
f(x) = -Jx = -x
2 3 2
= = —-Zx2+c = -ZJX+c
(x) 3 3

ZUSATZ: Integral-Theorie

Folgende Situation liegt vor:

Tf(x)dx:O

Nennen Sie zwei Fdlle, bei denen dieses Integral entstehen kann.
Losung: Fall 1: a = b d.h. Unter- und Obergrenze sind identisch.

Fall 2: Die Flache unterhalb der x-Achse ist genau so groB wie
die Fldche oberhalb der x-Achse, wodurch sich das negative
und positive Ergebnis gegenseitig aufheben.



2.) Berechnung von Fldachen

Berechnen Sie die Flache unter der Randfunktion f(x) mit
der x-Achse in den vorgegebenen Grenzen:

o f(x) = 2x’-16 [1;3]

Losung:

Nullstellen berechnen:

f(x) = 0 = 2x¥-16= = xX=8 = x=2

2 3
[E )%—16)} +[1 %—16 %
2 | L2 2

= (8—32)—(%—16){(%1— j—(8—32)}

= |(-24)~(~15,5)|+[ (= 7.5) = (- 24) ]
= 85+165 = 25

Fldche ermitteln:

J%(2x3—16) d%f(z)&—m) dx =

1 2
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o 9(x) = 3¥-x [0:2]

Losung:

Nullstellen berechnen:
) 1, 1.\ _ _
g(x) = 0 = gxz— x=0 = gx—l =0 = =0 und x=3

Flache ermitteln:

5=+ -

25|

05|

a=-1.11
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3.) Berechnen Sie die Grenze(n)

5

1 5. _

a) -[2_5)( dx = 6,25
5 5
[o=xdx = 625 = {ix“} = 6,25
125 100 |,

Losung: 1 .
-~ ——(625-a*) = 625 = a = 0

100
4
b)  Bestimmen Sie die Losung fiir den Parameter: j(ZX _1) dx=10
t
Lésung:

}(Zx—l)dleo = [x’-—x]leo

= 16-4-(t’-t)=10 = 12-t*+t=10
O~ —-t*+t+2=0 OPPE™L t=-1 und t=2
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