
����������	
� ����
��� � � ������� � �����������������

������������� �����������������

�����	��� �� �!������	���"	�	#����	$%�����

�

�&� '	��������	
�
� �!������	���"	�	�

� ������������	
������������
��� ( ) 3 9

2

x
f x

x

−=
− �

��� ����������������������������	�����������������������������

� �������������!
���������������"�

(���	
�� )������ �����

*� �+,� �+,,� �+,,,� � �+�� �+��� �+����

-.*&� //� /�/� /��/� � !��0� !��,0� !��,,0�

�

!
���������
2

3 9
lim

2x

x

x→

− → ∞
− � � !
����������

2

3 9
lim

2x

x

x→

− → − ∞
− �

�

��� #��������������$�	�����
���������%�

(���	
�� { }\ 2D = ℜ �

�

��� #�������������������������������������
������	��������������&�

����������������������������	����������#����%�

(���	
�� $���'���������������������	����������������	�����������(�����������

��������������������#����)�����������*����"�

�

��� #������������������������	�������∞�%�����������������������������������"�

(���	
�� $��+ ���������,������������!
������(��������

( ) 3 9
lim lim 3

2x x

x
f x

x→ ∞ → ∞

−= →
− �

�

��� ������������������������������	1������������-�������������.&/����"�

(���	
�� ������������
3 9

0 3
2

x
x

x

− = � =
− �

�������-�������������.&/������ ( ) ( )3 0 9
0 4,5 0 4,5

0 2 yf S
⋅ −= = �

− �



�&� ��	���"	�$����	�	��

+���������������������"&���"������
������	
��������0��������	�����

� ��������������,�)(1� � �������-�������������.&/�������.�2)�3�&�4(1��

� ( )lim 3
x

f x
→ ∞

= � �

� ( ) [ ] ( ) [ ]
1 1

lim lim
x x

f x von links f x von rechts
→ − → −

→ ∞ → − ∞ �

�

�

(���	
��
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

/&� ������	�	
�2"	����	$%����	���������������-"���	
�

� ���
( )( ) ( )

2

6 6 6

6 636
lim lim lim 6 12

6 6x x x

x xx
x

x x→ − → − → −

+ −− = = − → −
+ +

� ���
( )( ) ( )

2

4 4 4

4 4 44 64
lim lim lim 4 4 32

4 4x x x

x xx
x

x x→ → →

− +− = = + →
− − �

���
( ) ( ) ( )

3

1 1 1

1 1
lim lim lim 1 2

1 1x x x

x x xx x
x x

x x→ → →

− +− = = + →
− − �

� ��

�
( )( )( ) ( )( )

24
2

1 1 1

1 1 11
lim lim lim 1 1 4

1 1x x x

x x xx
x x

x x→ → →

− + +− = = + + →
− − �

���
( )( ) ( )

2

3 3 3

3 52 15
lim lim lim 5 8

3 3x x x

x xx x
x

x x→ → →

− ++ − = = + →
− − �

�

�

�

3&� ������	�	
�2"	����	$%����	�-4��*������∞∞∞∞�.��
�4	1�	
5&�

� ��� ( ) 2
lim lim

3x x
f x

x→ ∞ → ∞
=

− � � �

(���	
�� + ���������5��������������,6��������������)�

���
( ) ( )

2 4
lim lim

2 1x x

x x
f x

x x→ ∞ → ∞

−=
⋅ − �

(���	
�� + ���������,��������������,6��������������)(1�

� ���
( )

( )
3

2

8 4
lim lim

4 1

x

x x

x x
f x

x→ ∞ → ∞

−=
− �

(���	
�� + ���������6��������������,6��������������∞�

�


